PAI HQC HUE
TRUONG PAI HOC SU PHAM

LE VAN THUYET - TRUONG CONG QUYNH

GIAO TRINH

MODUN VA VANH

NHA XUAT BAN PAI HQOC HUE
Hué, 2019



LOI NOI PAU

Ly thuyét vanh va modun dong mot vai tro quan trong trong dai
sO két hgp. Trong cudn Gido trinh Modun va Vanh, ching toi gia thiét
la vanh (khong nhat thiét giao hodn) c6 phan tir don vi 1 khic véi phan
ta 0 va moi R-modun dugc cho 1a R-modun phai unita. V6i viéc nghién
cltu ndi tai ciu tric vanh, ching ta di c6 dugc Dinh Iy néi tiéng clha
Wedderburn-Artin, trong d6 mo ta vanh nita don nhu 12 téng truc ti€p
cla cdc vanh ma tran trén mot thé, ma vanh ma tran trén mot thé thi
qué quen thuoc. V6i su tong quat hoa khong gian vecto, ta c6 dugc cdc
modun, va tr d6 c6 cac pham tri Mod-R (t.u., R-Mod) cic R-modun
phai (t.u., trai). Ngudi ta lai dung pham trd Mod-R va R-Mod dé dac
trung vanh R. Phuong phdp nay méi ra doi nhung da to ra c6 hiéu qua,
va nhiéu Dinh 1y quan trong ra doi, nhu Dinh 1y mo ta vanh nira don
cta B. Osofsky thong qua cdc modun cyclic, Dinh 1y Faith - Walker
vé vanh QF lién quan dén cdc modun ndi xa va xa anh,... Di nhién, di
xa hon nita, R. Wisbauer da dung mdt pham tri con day cta pham tru
Mod-R d6 chinh 1a ¢[M] d€ mo tA modun M trén vanh R.

Trong khuon khé mot gido trinh danh cho cidc 16p sau dai hoc
Todn, dac biét 1a chuyén nganh Dai s6 va Ly thuyét so, ching toi dé
cap dén nhiing kién thic co ban nhat cua ly thuyét vanh va modun. Di
nhién, c6 thé ké dén hai phan khong tach biét: do la cong cu clia né
nhu can, d¢€, vét, gat bo,... va cac 16p modun va vanh nhu Artin, Note,
nura don,... Cdc phan nay nhiam cung cip cho hoc vién nhiing kién thic
co ban nhat, ngd hau c6 thé dat duoc mot phan nao cdc y tudng da dé
cap & trén. Sau phin d6 la dén phan nhitng két qué téng hop nhu Dinh
ly Hopskin, cdc Dinh 1y vé vanh ntra don,... va mot s6 16p vanh quan
trong nhu vanh hoan chinh, ntra hoan chinh, nita nguyén so, chinh quy
von Neumann, 16p vanh tua Frobenius, gia Frobenius,...

Dua trén tai liéu: Truong Cong Quynh va Lé Van Thuyét: "Gido
trinh Ly thuyét Vanh va Médun", NXB Dai hoc Hué, 2013, khai di tu
dinh nghia cia modun, modun con,... dén téng truc ti€p, tich truc tiép,
modun noi xa, modun xa anh, tich tenxo, modun phzﬁng, modun con
cot yéu, modun con doi cot yéu,... 16i mbi dén cac kién thic sau hon
vé vanh va modun, thi trong tai liéu nay, ching toi khong dé cap lai
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nhiing kién thic d6 va xem nhu ching da dugc hoc va nghién ciu trong
chuong trinh todn & dai hoc ciing nhu trong mon Co s& Pai s6 hién dai
trong chuong trinh cao hoc. Ching t6i di truc ti€p chinh 1y, bé sung
nhi€u kién thic vao céc phan lién quan dén sinh va déi sinh trong pham
tru cac modun, tinh chat Artin, Note, tinh chat nra don, can va d€, cac
Dinh 1y quan trong ciia médun va vanh, cic 16p vanh quan trong nhu
hoan chinh, nia hoan chinh, vanh chinh quy von Neumann, vanh gia
Frobenius, vanh tua Frobenius,... Nhiéu vi du dugc cung cap va tinh
todn chi tiét dé 1am 16 c4c khéi niém rat triru twong. Hoc vién nén doc
k¥ cdc vi du ndy va xem né nhu 12 nhitng bai tap mau d€ tir d6 suy luan
va lam nhiing bai tap khdc. Vi vay, sau mdi chuong déu c6 bai tap va
c6 phan huéng dan bai tap dé cdc hoc vién c6 thé tu hoc va tu nghién
ctru.

Trong qua trinh bién soan, mac du da nd luc ¢6 gang nhung khong
thé tranh khoi nhitng thi€u sét, ching toi rdt mong nhan dugc moi goép
y cla quy dong nghiép va ban doc dé cudn sich dugc hoan thién hon
trong 1an tdi ban sau.

Cac tac gia
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BANG CAC KY HIEU

v bat ky
3 ton tai
= suy ra
& tuong duong
ACB Ala tap con cua B
ACB A la tap con thuc su cua B
A¢B A khong la tap con cua B
A\ B A\ B={ala € Avaa¢ B}
A<B A la modun con cta B
A<¢B A la modun con c6t yéu (I16n) cta B
A< B A la modun con doi cot yéu (bé) cua B
A<B A 1la modun con thuc su ctia B
ALB A khong la modun con cua B
[ hét chiing minh
N tap cac soO tu nhién
Z vanh cdc sO nguyén
@ truong cdc so hitu ti
R truong soO thuc
a truong cac s6 phuc
P tap cac sO nguyén to
Z,=Z/pZ vanh cac s6 nguyén moduld p
Z o nhom Prifer
M, (R) tap cdc ma tran vuodng cip » lay hé tir trong R
1 tich truc tiép
@ tong truc tiép
T tong truc ti€p vanh
M) tong truc ti€p |X| ban sao cua M
MX tich truc tiép |X| ban sao cta M
c(M) do dai hop thanh ctia modun M
— phép nhiing
Mod-R pham tri cic R-modun phai
R-Mod pham tru cic R-modun trai
Ab pham tri cic nhém aben (Z-modun)

o[M] pham tru con ctia pham tru Mod-R



TR,T linh hoa tlr phai

g, linh héa tur trai
|X| luc lugng cua tap X
|X) modun con ciia My sinh ra bdi tap X

(X) idéan cua vanh R sinh ra boi tap X



