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Chiing ta goi hai bai todn ngudc nhau néu mdi bai toan trong hai bai
todn d6 yéu cau thong tin (diy dii hodc mot phan) clia bai todn con lai. Véi
dinh nghia nay, ching ta c6 thé tily y goi mot trong hai bai toan 1a bai toan
thuan hoac bai toan ngudc. Nhung thong thuong, mdt trong hai bai toan do
da dudc nghién ciiu trudc hodc da dudc nghién ciu chi tiét hon. Bai toan
nay thuong dudgc goi la bai toan thuén, bai toan con lai 1a bai toan ngugc.
Tuy nhién, c6 mot su khac biét quan trong gitra hai bai toan nay. Hadamard
(xem [11]) dd gi6i thiéu khdi niém "bai todn dit chinh", bat nguodn tir triét 1i
cho ring mdt mo hinh toan hoc clia mot bai toan vat li phai ¢6 céc tinh chét:
tinh duy nhét, tinh ton tai va tinh 6n dinh cta nghiém. Néu mot trong céc
tinh chét nay khong ding, ong iy goi bai todn 1a "dit khong chinh". Diéu
nay din dén nhiéu bai todn ngudc thd vi va quan trong trong khoa hoc 1a
cac bai toan dat khong chinh, trong do6 bai toan thuan la dat chinh. Thong

thuong, tinh ton tai va duy nhat clia nghiém c6 thé dat dugc bang cich mé



rong hodc thu hep khong gian nghiém. Tuy nhién, d6i véi tinh &n dinh ctia
nghiém, ngudi ta phai thay doi tdpd cta cdc khong gian, cdi ma khong thé
thuc hién dudc trong nhiéu trudng hop bdi vi su xuit hién sai s6 do dac.
MGdi nhin qua thi ¢6 vé nhu 13 khong thé tinh to4an nghiém s ctia bai toan
dit khong chinh néu nghiém cuda bai todn khong phu thudc lién tuc vao di
liéu. Tuy nhién, véi cac diéu kién tién nghiém vé nghiém ducc thém vao,
chang han nhu tinh tron va tinh bi chin ctia cac dao ham, ngudi ta c6 thé

khoi phuc tinh &n dinh va cAu tric cdc giai thuat sd hitu hiéu cho bai todn.

Trong gi4o trinh nay chung t6i khong trinh bay tat ca cac cha dé trong
1i thuyét cdc bai todn ngudc. That su, vdi su phat trién nhanh ctia linh vuc
nay va mdi quan hé clia né véi nhiéu linh vuc khoa hoc tu nhién va ky thuét
khdc, mot cong viée nhu thé 12 khong thé d6i v6i mot gido trinh. Muc tiéu
cua gido trinh nay la gidi thi€u cho ngudi doc nhiing khai ni€ém co ban trong
ly thuyét bai toan dit khong chinh, nhitng khé khin gip phai dbi v6i cac bai
toan dat khong chinh va mot sd phuong phap chinh héa cho céc bai todn
nay. Xem xét tinh dit khong chinh ctia mot s6 cac bai toan trong thuc tién.
Sau d6, chung tdi trinh bay cdc tinh chét co ban cla cdc phuong phap chinh
héa cho cac bai toan ngudc tuyén tinh. Nhitng phuong phép nay c6 thé dudc
phan loai thanh hai 16p tiy thudc vao viéc chon tham s6 chinh héa 1a tién
nghiém hay hau nghiém. Chiing t6i trinh by mot vai ludc dd chinh héa

quan trong nhat mot cach chi tiét.



Nham muc dich phuc vu cong tac giang day va hoc tip ctia hoc vién
cao hoc Nganh toan giai tich tai Khoa Toan - Trudng Pai hoc Su pham -
Pai hoc Ba Nang, chiing t6i da bién soan gido trinh “Ly thuyét bai todn ddt
khéng chinh”, v6i thdi lugng giang day 2 tin chi (30 tiét). Noi dung gido
trinh bao gdm 03 chuong, cu thé nhu sau:

Churong 1. Mot s két qud quan trong trong gidi tich ham: Gidi thiéu
cac khai niém co ban nhu: khong gian dinh chuin, khong gian Hilbert, hé
truc chuin, toan ti tuyén tinh, bi chan, compact, ly thuyét ph5 va dao ham
Fréchet,... Cac két qua trong chuong nay dudc st dung trong hai chuong
sau.

Chuong 2. Tong quan vé bai todn nguoc, bai todn ddt khong chinh va
cdc vi du: Tap trung lam rd cac khai niém cd ban nhu bai toan thuén, bai
toan ngudc, bai toan dit chinh, bai toan dit khong chinh va sai sd trong
trudng hop x4u nhat. Chuong nay ciing trinh by hé théng céc vi du vé céc
bai toan thuin, ngudc, dit khong chinh tit don gidn dén phic tap va cac bai
toan thuc té. Tir d6 gitp ngudi doc hi€u sau hon cac khai niém va tAm quan
trong cua cac bai toan nay.

Chuwong 3. Ly thuyét chinh héa phuong trinh loai mét: Trinh bay tong
quan vé phuong phdp chinh héa. Trén cd s d6, chiing tdi trinh bay mot sb
phuong phap chinh héa cu thé, thong dung nhu phuong phéap chinh héa béi
ham loc, phuong phap chinh héa Tikhonov va phudng phap chinh héa lap.



Chung t6i 4p dung cic phuong phap nay vao gidi mot sd bai todn ngudc dit
khong chinh cu thé. Céc chuong trinh dudc viét bing ngdn ngit Matlab. D
tién cho ngudi doc, ching tdi trinh bay so lugc vé cdc 1énh co ban trong
Matlab va cac chuong trinh tuong tng véi cac phuong phap chinh hoa khac
nhau trong phan phu luc ctia gido trinh nay.

Gido trinh dudc bién soan bam sat dé cuong mon hoc, tip trung vao cic
kién thiic co ban va cic k¥ ning can thiét theo chuin dau ra cia mon hoc.
Bén canh do, noi dung gido trinh chu trong dén cic khdi niém co ban, céic
phuong phép chinh héa quan trong, thudng dung dé gidi céc bai todn ngucc
tuyén tinh dit khong chinh. Ngoai ra, d€ c6 mot nghién citu sau va day du,
céac ban hoc vién cao hoc c6 thé tham khao thém mdt sd nguodn tai liéu tham
khao dudc gidi thiéu cu thé trong gido trinh.

Mic du da c6 nhiéu cb gang trong cong tac bién soan, tham khao nhiéu
tai liéu va trinh bay mot cach c6 hé thong d€ gitip cac ban doc dé dang tiép
can hon, song gido trinh dudc bién soan 1an dau sé khé tranh khoi sai sot.
Tac gia rat mong nhan dudc su dong gép y kién ctia ban doc dé gido trinh
dugdc hoan thién hon trong 1an tai ban sau. Moi gép y xin dudc gti vé dia
chi: Khoa Todn, Trudng Pai hoc Su pham - Pai hoc Pa Nang.

Xin trdn trong cam on./.

DPa Ndng, thdng 6 ndm 2018

Tac gia



Danh muc cac ky hiéu
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Tap hop céc s6 tu nhién: N= {1,2,...}

Tap hop céc sd thuc

Tap hop céc sd phic

Mot trudng s6, thong thudng K = R hoic K = C
Khong gian dinh chuén (hodc Hilbert) X,Y

Khéng gian cac ham binh phuong kha tich trén [a, b]
Khong gian Sobolev

S6 chiéu ctia khong gian X

Khong gian céc toan ti tuyén tinh lién tuc tif X vao Y
Khong gian cac ham (thuc hodc phiic) lién tuc trén [a, b]
Mién xdc dinh ctia toan ti K

Mién gi tri clia toan tif K

Chuan cla toan tir K

Toan tu lién hgp cua toan ti K

Toan tit don vi

Hg ky di cua toan tif compact dang dugc khao sat
Cén dudi dung

Can trén dung

Toan ti chinh hoa

Tham sb chinh héa
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