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LỜI NÓI ĐẦU

Giải tích số hay còn gọi là Phương pháp số, Phương pháp tính,

Toán học tính toán là một lĩnh vực của toán học chuyên nghiên cứu

các phương pháp số giải gần đúng các bài toán thực tế được mô hình

hóa bằng ngôn ngữ toán học. Giải tích số có nhiều ứng dụng trong

khoa học và kỹ thuật, đặc biệt trong thế kỷ XXI, Giải tích số được

ứng dụng trong khoa học xã hội, y học, tài chính, chẳng hạn nghiệm

số của phương trình vi phân được sử dụng trong thiên văn học để

dự đoán chuyển động của các hành tinh, các vì sao và các thiên hà,

phương pháp số trong đại số tuyến tính được sử dụng để phân tích

dữ liệu, các phương pháp số trong kỹ thuật siêu âm để chuẩn đoán

tế bào ung thư, dò mìn, lý thuyết nội suy và xấp xỉ hàm số được sử

dụng trong dự báo thời tiết, dự báo biến đổi khí hậu, sự phát triển

lây lan của dịch cúm,... Sự phát triển của máy tính hiện đại trước và

trong thế chiến thứ hai cùng với sự phát triển của ngôn ngữ lập trình

bậc cao đã thúc đẩy Giải tích số lên một tầm cao mới mà tiên phong

trong lĩnh vực này là Alan Mathison Turing (1912-1954) và John von

Neumann (1903-1957). Ngày nay Giải tích số được ứng dụng ngày

càng rộng rãi trong đời sống hàng ngày, chẳng hạn trong thiết kế máy

bay, ô tô, chuẩn đoán bệnh, phân tích thị trường chứng khoán, xử lý

dữ liệu...

Hiện nay giáo trình về Giải tích số bằng tiếng Việt chưa nhiều,

trong đó phải kể đến các cuốn sách hay được giới thiệu ở các tài liệu

tham khảo [1, 2, 3]. Tuy nhiên, những cuốn sách này đã được xuất bản

khá lâu. Cuốn sách này nhằm cung cấp cho sinh viên những kiến thức
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cơ bản để tìm nghiệm xấp xỉ của các phương trình đại số và phương

trình vi phân, hệ phương trình đại số tuyến tính, xấp xỉ hàm số...

Với sự phát triển của cách mạng công nghệ thông tin như hiện nay,

việc dạy và học môn học này trong các trường đại học cũng cần có

những sự thay đổi cho phù hợp, chẳng hạn việc học Giải tích số cần

gắn với việc chạy chương trình số trên các phần mềm tính toán hiện

đại và hiệu quả, giảm nhẹ về kiến thức toán học ở mức độ chuyên sâu

(xem [4, 5, 6, 7, 8]). Với quan điểm đó, cuốn sách này được biên soạn

theo hướng thực hành và chi tiết các chứng minh khi cần thiết. Sách

được biên soạn theo chương trình đào tạo sinh viên sư phạm Toán

của Trường Đại học Sư phạm - Đại học Đà Nẵng và Trường Đại học

Quảng Bình với thời lượng 3 tín chỉ (45 tiết). Ngoài ra, cuốn sách cũng

có thể được sử dụng để tham khảo khi giảng dạy học phần Phương

pháp tính cho các trường kỹ thuật.

Nội dung cuốn sách gồm 7 chương chính cùng với phần phụ lục các

kiến thức về về phần mềm và một số kiến thức toán học cần thiết:

• Chương 1. Sai số;

• Chương 2. Phép nội suy;

• Chương 3. Tính gần đúng đạo hàm và tích phân;

• Chương 4. Nghiệm số của phương trình phi tuyến;

• Chương 5. Nghiệm số của hệ phương trình đại số tuyến tính và

bài toán tìm giá trị riêng và vector riêng;

• Chương 6. Phương pháp xấp xỉ trung bình phương;

• Chương 7. Giải gần đúng phương trình vi phân.

Cùng với đó, cuốn sách còn có phần hướng dẫn sử dụng phần mềm

MATLAB và Python để chạy chương trình các bài toán lớn với độ

chính xác cao. Để chạy số các chương trình có rất nhiều phần mềm, ví
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dụ Maple, MATLAB, R, C++, Python... Chúng tôi chọn trình bày hai

phần mềm trong số đó là MATLAB và Python. Phần mềm MATLAB

tương đối mạnh và giao diện trực quan, dễ sử dụng là lựa chọn hàng

đầu cho những người làm về giải số. Tuy nhiên, đây là phần mềm

bản quyền, cho nên chúng tôi chọn minh họa thêm một phần mềm

mã nguồn mở là Python để phù hợp với đa số người học là học sinh,

sinh viên. Ngoài ra, do môn Giải tích số cần kiến thức chuẩn bị của

nhiều môn học khác ví dụ Giải tích, Đại số tuyến tính, Phương trình

vi phân, Phương trình đạo hàm riêng, Giải tích hàm, Xác suất thống

kê,... nên để cho người đọc tiện nắm bắt vấn đề, các kiến thức cơ bản

về các lĩnh vực trên sẽ được nhắc lại mỗi chương hoặc ở phần phụ lục.

Mặc dù nhóm tác giả đã dành nhiều thời gian và công sức trong

công tác biên soạn, tham khảo các tài liệu và trình bày một cách hệ

thống, song cuốn sách sẽ khó tránh khỏi các thiếu sót. Chúng tôi rất

mong nhận được ý kiến phản hồi từ bạn đọc để cuốn sách được hoàn

thiện hơn trong lần tái bản sau. Mọi góp ý xin gửi về địa chỉ: Khoa

Toán, Trường Đại học Sư phạm - Đại học Đà Nẵng - 459 Tôn Đức

Thắng - Đà Nẵng - Việt Nam.

Qua đây, chúng tôi xin gửi lời cảm ơn chân thành tới Trường Đại

học Sư phạm - Đại học Đà Nẵng, cũng như các thầy, cô trong khoa

Toán, Trường Đại học Sư phạm - Đại học Đà Nẵng đã ủng hộ, động

viên trong quá trình biên soạn cuốn sách này.

Đà Nẵng, tháng 11 năm 2021

Các tác giả
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