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LỜI NÓI ĐẦU 

Toán rời rạc là lĩnh vực nghiên cứu các đối tượng rời rạc để giải quyết các bài 

toán đếm các đối tượng, liệt kê các đối tượng rời rạc, nghiên cứu các mối quan hệ giữa 

các tập hợp, phân tích các quá trình hữu hạn. Việc cất giữ, lưu trữ và xử lý thông tin trên 

máy tính bản chất là quá trình rời rạc. 

Boole là một trong những nhà khoa học tiên phong nghiên cứu cơ chế biểu diễn 

quá trình tư duy lôgic. Năm 1854 ông viết cuốn Các qui luật tư duy. Đóng góp lớn 

nhất của Boole là phát triển lý thuyết lôgic bằng ký hiệu thay cho từ ngữ và có thể sử 

dụng đại số Boole, hàm Boole để thiết kế mạch tổ hợp từ đó nghiên cứu mạch điện. 

Đồ thị là một cấu trúc rời rạc gồm các đỉnh và các cung nối các đỉnh đó. Đây là 

công cụ hữu hiệu để mô hình hoá và giải quyết các bài toán trong nhiều lĩnh vực khoa 

học, kỹ thuật, kinh tế, xã hội, ... Chẳng hạn, đồ thị có thể sử dụng để xác định các mạch 

vòng trong các vấn đề giải tích mạch điện. Chúng ta có thể phân biệt các hợp chất hoá 

học hữu cơ khác nhau với cùng công thức phân tử nhưng khác nhau cấu trúc phân tử 

nhờ đồ thị. Chúng ta có thể xác định xem hai máy tính trong mạng có thể trao đổi thông 

tin được với nhau hay không nhờ mô hình đồ thị của mạng máy tính. Đồ thị có trọng số 

trên các cạnh có thể sử dụng để giải các bài toán như tìm đường đi ngắn nhất giữa hai 

thành phố trong mạng giao thông. Ngoài ra, chúng ta có thể xử dụng đồ thị để giải các 

bài toán về lập lịch, thời khoá biểu, và phân bố tầng số cho các trạm phát thanh và truyền 

hình. Những tư tưởng cơ bản của lý thuyết đồ thị được đề xuất vào những năm đầu của 

thế kỹ 18 bởi nhà toán học lỗi lạc người Thuỵ Sỹ Leonhard Euler. Chính ông là người 

đã xử dụng đồ thị để giải bài toán nổi tiếng về các cái cầu ở thành phố Konigsberg.  

Giáo trình này nhằm giới thiệu kiến thức cơ bản trong ba lĩnh vực có nhiều ứng 

dụng của toán rời rạc. Lĩnh vực thức nhất tập trung nghiên cứu về thuật toán, độ phức 

tạp của thuật toán, công thức truy hồi, quy nạp toán học, lý thuyết tổ hợp, các nguyên lý 

trong tổ hợp, các bài toán đếm, các bài toán tồn tại và các bài toán liệt kê. Lĩnh vực thứ 

hai tập trung nghiên cứu về hàm đại số logic, đại số Boole, biểu diễn hàm Boole, xây 

dựng các mạch tổ hợp cũng như cực tiểu hoá các mạch tổ hợp để thiết kế được các mạch 

tổ hợp. Lĩnh vực thứ ba là lý thuyết đồ thị tập trung nghiên cứu về các khái niệm đồ thị, 

biểu diễn đồ thị, đồ thị Hamilton, đồ thị Euler, các bài toán về đường đi và các bài toán 

về cây phủ… 

Chúng tôi xin chân thành cám ơn các đồng nghiệp, các nhà khoa học đã động 
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viên và góp ý cho giáo trình Toán rời rạc này và lời cám ơn đặc biệt xin dành cho Trường 

Đại học Sư phạm, Khoa Tin học về sự giúp đỡ quý báu và tạo điều kiện thuận lợi cho 

việc xuất bản giáo trình này. Nhóm tác giả mong tiếp tục nhận được sự góp ý của các 

đồng nghiệp và độc giả về những thiếu sót khó tránh khỏi của cuốn giáo trình. 

                                 Tác giả  

 

                

                Nguyễn Đình Lầu 
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