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Tém tat: Viung bé bién Quang Nam duoc ciu tao chi yéu bang
trdm tich cat, rat dé bién dbi b&i &nh huding clia nhan té ty nhién
va hoat d:jng clia con ngudi. Viéc slr dung anh vé tinh Landsat
két hop véi nhitng tinh toan trong GIS sé dé dang nhan dang va
xac dinh dwoc xu thé bién ddi clia bo bién. Két qua cho thdy, &
bér bién Quéng Nam hoat déng xoi &' va bdi tu ludn dién ra trong
giai doan 1990 - 2011. Tuy nhién, hoat ddng xéi I& van |a hoat
doéng chiém wu thé véi nhiéu doan bj xi 16, dac biét 1a khu vuc
Ctra Dai va viing An Hoa c6 xu hwéng bién ddi phire tap voi toe
do xobi I& & Clra Pai la 31,1 m/ndm va viing An Hoa la 7,3 m/nam.
M6 hinh Bruun da chi ra mirc d6 x6i I& bé cao nhét tai Clra Dai
va viing An Hoa v&i céc kich ban cac kich ban nwéc bién dang
thap va cao clia Bd Tai nguyé&n va Maéi treong nam 2100 1a 0,65
m, 0,97 m cung cac kichban 3 mva 5 m.

Tir khéa: Landsat; nwdc bién dang; bér bién; GIS; x6i 16

1. Mé déu

Quang Nam c6 duong bd bién dai 125 km, dic diém
cdu tao chi yéu bai tram tich bién c6 tudi tir Holocen
trung - thuong dén Holocen thuong, khu vuc phia Nam
tinh thuéc Tam Hai, Chu Lai c¢6 mét dién tich nho trdm
tich gi6 sinh Holocen thugng. Déy la dang tram tich dé& bj
bién doi bai cac nhan t6 tw nhién va con nguoi.

Mot trong nhirng sy kién ty nhién quan trong hién nay
la sy dang 1én ctia myc nude bién mét cich nhanh chéng
do anh huéng cta bién déi khi hiu toan ciu. Tai Viét
Nam, dya trén céc két qua do dac nhiéu nam toc d6 dang
cia muc nudc bién trung binh 2,8 mm/nam [I]. O khu
vuc Quang Nam - Pa Nang, cac két qua quan tric tir tram
Son Tra cho thiy xu thé bién ddi muc nude bién nhirng
nim qua 1a 2 mm/nidm [3]. Ca ly thuyet va thue tién déu
cho thiy, sy dang Ién cia myc nuéc bién la mot nguyen
nhin quan trong anh huong dén quéa trinh bién doi dia
hinh bé bién.

Trong bai bao nay, ching téi si dung anh vé tinh
Landsat va mo hinh Bruun dé danh gia hién trang bién doi
ber bién va xu hudng bién dbi dia hinh bo bién Quang
Nam duéi anh huang ciia muce nude bién dang.

2. Tai liéu va phuong phap

Pé danh gia hién trang va xu thé bién d6i bo bién
Quang Nam do sy anh huong cta nudc biép dang, cac tai
liéu dugc sir dung trong bai bao nay bao gom anh vé tinh
Landsat TM va ETM+ ¢6 chat lugng t6t giai doan 1990 —
2011; mé hinh s6 d6 cao dugc thanh lap tir ban dé dja
hinh 1:25.000 do Nha xuét ban Ban d6 xuit ban nam

Abstract: The coastal area located in Quangnam Province has
been mainly formed by sandy sediments that are easily changed
under the impacts of natural factors and human activities. The
use of Landsat satellite images associated with the GIS
manipulations will result in reliable identification for the trend of
coastal changes. The results showed that the erosion and
accretion were occurring in the period from 1990 — 2011.
However, the erosion has dominated in many areas, particularly
in Cuadai Estuary and Anhoa Pool, which has had complicated
tendencies of coastal change with erosion rates of 31.1 m/year
and 7.3 m/year, respectively. The application of the Bruun Model
indicated that Cuadai Estuary and Anhoa Pool underwent the
highest erosion levels by adopting the low and high scenarios
suggested by Vietnamese Ministry of Natural Resources and
Environment in 2100, with specific sea rise levels of 3 m and 5 m,
respectively.
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2001, ¢6 bo sung cac thong tin dia mao dé chi tiét hoa va
noi suy dia hinh; mé hinh s6 d¢ sdu duge thanh lap tir ban
dd dia hinh ddy bién do lién doan Tric dia dia hinh thanh
ldp ndm 2001 cung cac cong trinh nghién ciru co lién
quan. Anh vé tinh Landsat dwgc swu tip va phan chia
ving dat va nudc dé tach dudng bor bién dua vao chi sd
MNDWI  (Xu, 2006) [8]: MNDWI = (Band2 -
Band5)/(Band2 + Band5).

Bai bédo sir dung mo hinh Bruun (Bruun, 1962, 1988),
dé danh gia mirc i duong b khi myc nude bién dang.
M6 hinh Bruun chi ra rang, vat liéu bo roi bi x6i 1o tor boy
sé€ bi phat tan & ngoai khoi. Khi myuc nude dang 1én, cac dot
song vO vao va lam x6i cdc b phia trén lam cho dudmg b
lui vao trong. Qué trinh x6i 16 dé cung cap thém vat li¢u
cho viéc dip cao Ién cho cac phéin phia ngoai cua tric dién.
M6 hinh Bruun duge mé ta nhu sau [9]:

L
R = mS (m)

Vaoi:

- L: khoang cach tir duong bo té1 d sau h;

- h: 49 sdu gi¢i han van chuyén tram tich;

- D: chiéu cao dun cat khi muc nude bién tang:

- S: d6 cao muc nudc bién dang.

Céc thong s trong md hinh Bruun dugc tinh toan
trong GIS dya vao moé hinh s6 dé cao, mé hinh s6 do sau,
anh v¢ tinh Landsat. Trong do, d§ séu gidi han van
chuyén tram tich (h) dugc tinh toan theo phuong phap cua
Hallermeier [7] co gia tri 1a -3,8 m.



TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE, DAl HOC DA NANG - SO 1(74).2014, Quyén 1 141

3. Hién trang va xu thé bién ddi bo bién Quang Nam
3.1. Hi¢n trang bién déi bér bién

Bé bién 1a khu vuc tuong tac giira bién va dat lién do
d6 ludn bi bién dbi theo thai gian do hoat dong x6i 16 va
b01 tu dudi sy anh huong cua céac ycu td séng, gio, thuy
triéu, nude bién dang hay cic hoat dong clia con ngudi..
Cac két quéa giai doan anh vién thim Landsat céac aian
1990, 1995, 2001, 2005, 2009 va 2011 va tinh toan trong
GIS cho thdy, trén toan bd dai bo bién Quang Nam co
nhitng doan bi xdi 1&, nhirng doan duoc bdi tu, nhitng
doan cin bang déng. Tuy nhién, hoat dong x6i & van
chiém wu thé véi nhiéu doan bj x6i 16 thuomg xuyén nhu:
bién Ngoc, Dién Duong (Pién Ban), Cam An, khu vuc
cira Pai (Hoi An), Duy Hai (Duy Xuyén), Binh Duong
(Thing Binh), Tam Thanh (Tam Ky), Tam Tién (Nui
Thanh) (Bang 1). Trong do6, khu vuc cira Pai va viing An
Hoa la ¢6 nhimg bién doi phirc tap nhat.

Bing 1. Két qua tinh todn téc dp xdi lo & bé bién Quang Nam

) Tbe d§ xo6i 1o
Huyén Poan bo bién trung binh
(m/nim)

Dién N 4.0

Dlén Bén ..-,_.leyv_.go,c. ffffffffffffffffffffffff
bién Duong 2,6
A 32

TP. Hoi An [~ ok SN . S
Cura Pai 311

Dy Xayea |} il S 1 A
Thang Binh Binh Duong 6,9
TP. Tam Ky Tam Thanh 7.9
Tam Tié 73

Nt Thanh  [rmemrmtoe e 2

Hinh 1. Két qua giai dodn anh vé tinh Landsat
khu viee evea Dai thoi ky 1990 - 2011

O khu vyre Cira Dai, qué trinh bién dbi dia hinh xay ra
phtrc tap do tic dong hdn hop cic qua trinh séng - bién.
Poan bo nay c6 tée d x6i 1 qua cac thai ky lubn cao
hon toc do boi tu, toc dé x6i 1¢ trung binh 31,1 m/nam va
toc d6 boi tu la 11.4. Pang cha ¥, cach phia Béc cira Pai
khoang 3 km, trén anh v¢ tinh nim 1990 ¢6 mt cira song
do song Dé Vang choc thung doi cat dé a6 truc tiép ra
bién vao trén lii cudi nam 1989 (Hinh 1b). Trong lich s,
cira song nay da timg ton tai va c6 tén la cira Tiéu Chiém.

Sur ton tai cira sdng nay c6 thé 1a nguyén nhan lam hinh
dang dudng bo hoi 16m. Sau do, cira song nay lai dugc
lap lai, nén trén anh vé tinh nam 1995 cira Tiéu Chiém
khong con quan sat thay (Hinh 1c).

Qua trinh bién ddi dia hinh khu vuc cira Pai, d6 1a su
dich chuyén b&r vé phia Nam. Phén phia Bac cira Dai la
hién twong x6i 1o b, voi toe dd x6i 16 cue dai khoang
140 m/ndm. Su dich chuyén doi cat hinh canh cung 4n
ngir Bic cira Dai 1a minh ching r& rang nhét cua sy dich
chuyén vé phia Nam cua cira Pai, dén nim 2001 doi cét
da dich chuyén khoang 1,5 km so voi ndm 1990, thoi ky
sau do xuét hién boi tu phia trong doi cat. Lich sir phat
trién doi cat nay bit nguon tir dao chiin tich biét vdi cira
dai hinh thanh thoi ky truée ndm 1990 va dén trude nim
1990 da ndi vao dat lién. Sy dich chuyén doi cat hinh
canh cung vao dit lién ngin can dong chay cia song ra
bién lam cho phin b& phia Nam song Thu Bén bi x6i 1o
manh trong thoi ky 1995 — 2001, nho doan dé bao vé
hoan thanh nam 2004 ma doan bo Nam song Thu Bon da
tuong dbi 6n dinh. Phan doi cat phia Nam cira Dai luén bi
blen déi, trong giai doan 1998 - 1999 nhimg trn 10 lién
tiép da sang phing doi cat Nam cira Dai, dén 2001 doi cat
nay dugc boi tu lai va sau nam 2001 doi cat bi san phang
va ngay cang dich chuyén sau vao dét lién. Di vé phia
Nam ctra Pai hoat dong bdi tu chiém wu thé véi doan bo
dugc boi tu dai khoang 2 km (Hinh 1a).

O khu vie viing An Hoa, qua trinh bién déi dja hinh
¢6 sy khéc nhau giira Bic va Nam mii An Hoa. Phia Bic
mili An Hoa 1a xu huéng dich chuyén cira vé phia Nam
twong ti cira Pai. Su dich chuyén nay kéo theo qua trinh
mé rong cira phia Bic viing An Hoa tir khoang 300 m
nam 1990 dén khoang 600 m nam 2011 (Hinh 2). Sy dich
chuyén doi cat Bic cira viing An Hoa do qué trinh boi tu
budc dong chay séng phai mé duong di méi vé phia doi
dién gay ra hién trang x6i 16 bd xa Tam Hai, doan b dbi
dién nay con dugc din dia phuong goi la “cua Lo da
dich chuyén sau vao dat lién c6 noi dén 1 km. Hoat dong
x0i 16 ¢6 xu hudng tang din qua cac nam.

Phia Nam miii An Hoa dén ranh gigi tinh Quang Ngii,
bér bién tuong ddi 6n dinh, qua trinh x6i & va boi tu xen keé
lam tric dién bo can bing.
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Hinh 2. Két qua giai dodn anh vé tinh Landsat khu vurc
viing An Hoa thoi ky 1990 - 2011

3.2. Xu thé bién doi bo bién dwdi anh huing ciia meéc
bién ding

Muyc nude bién luon co sy thay doi theo khong gian va
thoi gian. Tuy nhién nhimmg thap ky gan day, muc nudc
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bién c6 xu huong dang nhanh chéng do anh huong cua
bién dbi khi hau toan cau. Tir nam 1993 - 2010 céc s6 lidu
do dat dung v¢ tinh TOPEX/Poseidon cho thiy, muc nudc
bién da dang cao 3,1+0,4 mm moi nam [4, 6].

Tai Viét Nam, céc s6 liéu quan tric tir cac tram hai vin
doc ven bién toc do dang muc nudce 1a 2,8 mm/nam (1993 -
2010) tuwong duong voéi quan tric toan ciu. Trong vong 30
nam qua nudc bién da dang 5 cm [1, 5]. Kich ban nudc
bién dang duoc Bo Tai nguyén va Moi truomg tinh toan dya
trén cac kich ban: kich ban phat thai thap nhat (B1), kich
ban phat thai trung binh (B2) va kich ban phat thai cao nhit
(A1FI) caa IPCC. Cac kich ban nudc bién dang dugc xay
dung cho 7 khu vuc bér bién Vigt Nam. Két qua cua kich
ban cho thay, muc nudc blen dang thém 18 - 29 cm vao
giira thé ky 21 va dén cudi thé ky 21 muc nuée bién dang
thém 49 - 95 cm. Murc d§ téng gilra cac khu vire ¢6 sy khac
nhau, cao nhat la & Ca Mau dén Kién Giang va thap nhat &
Moéng Cai. P6i véi Quang Nam, kich ban nude bién déng
duge tinh todn chung trong khu vyc tir déo Hai Van dén
miii Pai Lanh [1].

Ciing tuong tu hau hét dai dia hinh ving duyén hai mién
Trung, dia hinh déi bo bién Quang Nam dic trung bai kiéu
cau triic dam pha - dé cat. Tur Tay sang Dong, dia hinh
chuyen tir cac thanh tao dia hinh song - bién, bién - gio, bai
bién hién dai ¢6 d6 cao 0,5 - 20m. Véi dic diém nhu vy,
mdt bd phan dia hinh thap, bi ngap c6 kha nang trd thanh
dém lay hodc ddm pha vinh vién khi nudc bién dang. Nude
bién dang c6 kha nang lam giam d¢ bao phu cua thyc vat do
su thay doi d6 min, vi vay ma tac dong bao mon cua gi6
ciing tang lén, dic biét d6i véi céc dun cat ven bién, trong
khi d6 nhiéu loai thyc vat thich nghi s& tang do bao phu doi
voi cac dun cat va giam xoi 10, cac dun cét bién tién cung s&
dugc hinh thanh. Péi voi céc khu vyc quan trong vé sinh
thai va cac hoat dong kinh té nhur viing cira séng, viing vinh,
dam pha su ding lén cia mye nude bién lam m& rong, ting
chiéu sau va ngay cang tién sau vao dét lién cua nhig khu
vuc nay [2]. Nhu vdy, nhan dinh chung ddi véi anh huong
cho bd bién ‘Quang Nam trong thoi gian toi 1a sy gia ting
x6i 16 bor bién lam thu hep va dan téi pha huy céc con cat
ven bién, mo rong cac ving dat ngdp nude, xo6i 1o bd séng
va gia ting tinh trang ngép lut dong thoi tai nhiéu doan bo la
sir hinh thanh cac dun cét bién tién.

Gay ngap ving dét thép

Pé thiy mdt cach tryc quan khong gian bién ddi dia
hinh b&r bién Quang Nam khi myc bién dang, bao céo dua
vao kich ban myuc nudc bién ding thip va cao dén nam
2010 cua B Tai nguyén va Méi truong cho khu vuce
Quang Nam la 0,65m va 0,97m, ngoai ra bo sung céc kich
ban gia dinh 3m va 5m. Str dung mé hinh sb dgf) cao dugc
thanh ldp tir ban dé dia hinh 1:25.000 c6 bd sung céc
thong tin dia mao dé chi tiét hoa va ndi suy dia hinh dé
xac dinh viing bi ngap. Két qua tinh toan khong gian ngap
do muc nudc bién dang theo cac kich ban khac nhau dugc
thé hién trong Hinh 3 va Bang 2.

Bang 2. Dién tich va phd'q tram dién tich ngap
khi nmiroc bién dang

% dién tich ngdp so
véi dién tich toan 11 1.4 3.4 6.0
tinh

Nude bién dang (m) | 0,65 | 0,97 3 5

Dién tich ngap (km®) | 111,6 | 141.4 | 357.8 | 623.3
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Hinh 3. So do phdn cdp ngdp bo bt:cjn Quang Nam theo
cac kich ban nuore bién dang

Khi myc nuéc bién ding mirc 3 - 5 m, phan lén cac
bai boi thip va hau hét dién tich ciia cac thanh tao dia
hinh 12 bé mat tich tu song - bién hién dai, bai bién hién
dai déu bi ngap, lam cho phén lén dién tich dit thudc
thanh phé Hoi An, Dién Ban (gdm cac xa Pién Nam,
Dién Phudc, Dién Phong, Dién Tho, thi tran Vinh Dién),
Duy Xuyén (cic xd Duy Vinh, Duy Phuéce, Duy Thanh),
Nui Thanh (cac xa Tam Tién, Tam Hai, Tam Hoa, Tam
Giang) va mdt sO phuong cua thanh phé Tam Ky bj ngip
chim va nhiém min.

X6i 16 va dich chuyén bér vé phia lyc dia

Sy dang l1én cia myuc nudce bién, di theo nguyén nhéin
nao (ha lin mat dat hay dang 1én chan tinh) ciing dan dén
lam thay d6i d6 nghiéng cua tric dién bai blen dic biét la
phan trong ciia n6. Khi d6 nghiéng cia tric dién bai tang,
ning lugng séng tic dong dén né ciing ting 1én. Vi thé,
kha niang x6i 16 bor ciing ting, dic biét dbi vai cac bo cau
tao bang tram tich cat bo rai nhu bor bién Quang Nam.
Duya vao md hinh Bruun, chiing ta c¢6 thé danh gid mirc lui
duong bo vai cac kich ban nude bién dang. Cac két qua
tinh toan cho thiy, mic lui duong b giita cac doan bo
bién xem xét co su khac biét, dao dong tir 20,4m dén
2106m. Du ¢ kich ban nao, doan bo thugc khu vuc cura
Dai (Hinh 4) va khu vyc Bic viing An Hoa (Tam Tién,
Tam Hoa, Tam Hai) (Hinh 5) c¢6 mirc 1t [6n hon vai hai
doan bar con lai. Khi myc nude bién dang 1én ¢ cac mirc
cang cao dudng bo lui vao sdu dét lién cang lon. Diéu nay
do nuéc bién ding 0 mirc thap, nang lugng song dé dang
phéa hay khu vyrc gan b, khi nuéce bién dang & mic cao
hon, hoat dong cua song anh huong rong vao sau bén
trong dit lién gay x6i l6 manh hon.
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Hinh 4. Mikc lii dueng bo twong ing véi cdc kich ban
nwoe bién dang o khu vuee Cwa Dai
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Hinh 5. Mirc liii dwong bo twong umg voi cdc kich ban
nude bién ddng o khu viee Bac viing An Hoa

Su khac biét mire lui duong bo do toe do x6i 1 cac doan
bér thap thudng cao hon nhiéu so véi cac be cao. Tai cira Pai
va viing An Hoa céc dun cét c6 dé cao twong déi thip (dao
dong trén dudi 2m) so voi cac doan bd khac. Pdi vai cac
doan bdr cao, x6i 16 lam sap xudng bai mot khdi luong vat
liéu kha I6m. Séng bién phai mét thoi gian dé lam sach
ddng vat lidu nay dudi chan vach x6i. Sau d6 mai tiép tuc
dao khoét cac chan vach, qua trinh ctr nhu thé lap di lap
lai nhiéu 1an qua thoi gian, dudng bd ctr 1ui dan vao phia
dét lién. Con trén céac doan bo thép thi ngugrc lai, khéi vat
liéu sdp xudng bdi do x6i 16 it, nén trong thdi gian ngin
hon so v6i & cac bd bién ¢ dd cao 16n hon, tham chi chi
vai dot song, khéi vat liéu s& duoc don hét, va tinh trang
x6i 16 lai bit déu tiép dién.

M6 hinh Bruun chi xac dinh duge mic lui duong bo
do x6i 1¢ trén toan doan bor bién, nhung trén nhiéu doan

hoat dong béi tu van dién ra, minh ching rd nhét la két
qua nghién ctru hién trang x6i 16 - boi ty & trén van cb
nhiéu doan cé toc do bdi tu cao trong bdi canh nude bién
déng trong thoi ky 1990 - 2011. Hoat dong x6i 10 va bodi
tu la téng hop nhiéu yéu t6, sy dang lén cua myc nudc
bién chi 1a mot trong nhitng yéu to dé. Vi vay, khi muc
nudc blen dang két hop véi cac yéu t6 khac nhu song,
thay triéu, nguon bdi tich... lam cho trén toan bo doan ba
bién Quang Nam s& c¢6 nhirng doan x6i 19, bdi tu hay dat
trang thai can bang dong.

4. Két ludn

Dia hinh b&r bién Quang Nam luén bj bién déi, dya vao
két qua giai doan anh vé tinh Landsat thei ky 1990 — 2011,
két hop vai cac tinh toan trong GIS, da cho thdy nhiéu doan
bi x61 1o nghiém trong. Dic biét, khu vyc cira Dai va viing
An Hoa c6 nhimng bién d6i dia hinh phirc tap véi xu huéng
1a dich chuyén cira vé phia Nam.

Duéi anh huéng cia muc nude bién dang do bién dbi
khi hau toan cau, xu thé chung cta b& bién Quang Nam 1a
gia ting ngdp lut & nhig ving dat thip, mo rong cac
ving dét ngap nude, x6i 10 lam dich chuyen bo vao dat
lién, hinh thanh nén cic dun cét bién tién. Dya mé hinh
Bruun va két qua tinh toan khong gian ngap véi cac kich
ban nuéc bién dang & Quang Nam cho thiy, khu vyc cira
Pai va viing An Hoa vai dac diém dia hinh thip s& 1a khu
vire chju anh huéng nhiéu nhét ciia muc nude bién ding.
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