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Tém tét - Trong nghién ctu ndy, tac gia danh gia chuyén sau ham
lwong *OH sinh ra bang phuong phap gién tiép dya trén phan tng
giita gdc *OH va chat by axit terephthalic (TA). Bidu kién thi
nghiém nhu: Mat d6 dong dién &p dung, vat liéu dién cuc lam viéc
dugc khao sat dé danh gia su tao thanh cac gbc «OH. Két qua cho
thdy, san luong *OH sinh ra phu thuéc manh m& vao diéu kién thi
nghiém. Nghién ctru ciing di thiét 1ap duogc didu kién t6i uu cua qué
trinh: Str dung dién cuc BDD tai mat do dong j = 20 mA-cm™.
Dién cyc thé hién hiéu sudt cao nhét 12 BDD véi ndng d *OH do
duoc 14 5,5x105 M. Hiéu sut qua trinh tao *OH dwoc danh gia
thdng qua cac tham sé: Hiéu suit Faradaic (i7) ndm trong khoang
10° ~ 107 va ty Ié huynh quang hod y;,., = 0,03 ~0,12.

Tw khoa - bién cuc BDD; oxy hoa dién héa; axit terephthalic;
quang phé huynh quang; goc *OH

1. Pit vén dé

Trong nhimg nam dau 1980, lan dau tién qua trinh oxy
h6a néng cao (AOPS) utng dung trong xu 1y nudc thai chua
chat hiru co doc hai dugc nghién ciu bai cac nha khoa hoc
trén thé gisi [1]. Cho dén thoi diém hién tai n6 da chung
minh dugc la mot phwong phap hiéu qua dua trén kha nang
phan huay chat hitu co nguy hiém thanh céc cau tu it doc
hai, c¢6 khéi lugng phan tir nho, d& phan huy hozc tham chi
khoang hoa thanh san pham cudi cing (CO; va H,0).
Hiéu suit khoang héa cao cua chiing chu yéu dwa vao cac
tdc nhan oxy hda tao ra trong qué trinh AOPs. Trong do,
*OH dugc xem la mét trong cac tac nhan oxy héa manh
(E°=2,8V)[2].

Nho vu thé ndi bat trong viéc loai bo chat 6 nhiém hitu
co, dic biét 1a nhitng chat hitu co kho phan huay sinh hoc
qué trinh oxy hoa nang cao dua trén géc tu do *OH duoc
xem nhu mot “chia khéa vang” dé giai cac bai toan day
thach thirc cua thé ky trong linh vue xir Iy nuwdc va nuée
thai hién nay. Vi thé, nhiéu nhém nghién ctru da chung
minh vai trd cua gbc *OH thong qua cac phwong phéap khéac
nhau nhu xuc tac quang, dién hda, ozon hoa va quang phan
cta H,0,. Tir co s¢ d6, viée dinh lugng cac goc hydroxyl
duoc tao ra trong cac AOPs khac nhau tré thanh chu dé
quan tdm cua nhiéu nha nghién cuu.

Trong vai nam tré lai day, mot vat liéu anot mai cd tén
dién cuc kim cuong pha tap boron (BDD) thu hut sy chu'y
trén linh vye dién hoa, bao gom viéc tng dung dé phét hign
va phan huy cac chat hitu co. Su phan huy hiéu qua cua cuc
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duong BDD ddi véi céc hop chit thom da duoc béo céo
trong nhiéu cdng trinh khoa hoc quéc té [3-6], gian tiép cho
thay su hinh thanh cao cua *OH trong qua trinh dién hoa.
So s&nh véi cac vat liéu dién cuc khac nhu ddng, than chi,
titan, bac va bach kim, dién cuc BDD c6 qué thé giai phéng
0Xy cao, gilp cho qué trinh oxy hda H,0 tao ra lugng lon
gbc *OH, thay vi oxy hoa no thanh oxy, co ché chung cua
qua trinh dugc md ta nhu trong phuong trinh (1):

Anode + H,O — Anode(*OH) + H" + & (1)

Trong phuong phap dién hod, phan tir hitu co nhu axit
terephthalic (TA) dugc sur dung dé bt gitr cac gdc *OH va
san pham hydroxyl hoa sau d6 (cu thé 1a 2-HTA) s& dugc
dinh lugng bang may quang phd huynh quang dua trén do
phat quang cta 2-HTA tai budc song Aanalyzing = 425 nm
dudi sy kich thich ctiia chum anh sang c6 cudng d9 Aexcitation
=315 nm [7]. Dya trén nguyén tic cuong d6 huynh quang
cua 2-HTA tao thanh ty I¢ v6i ham luong gdc *OH, nhiéu
tac gia di dinh lwong gbc *OH trong qué trinh quang hoa
xUc tac bang phwong phap huynh quang trén [8-10]. Phan
ng giita goc *OH va TA dwoc md ta nhu Hinh 1.

COOoII COOH
OH
+  San pham khac

COOH COOH

Axit terephthalic Axit 2-Hydroxyterephthalic

Hinh 1. Phan iing giita TA va goc «OH
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Tuy nhién, viéc dinh luong gc *OH trong cac qué trinh
AOPs dang 14 thach thuc I6n (vi thoi gian ton tai cua «OH
tinh bang nano gidy) va dac biét & qua trinh dién hoa chua
c6 bado cao nao so sanh anh hudéng cac dién cuc lam viéc
trong qua trinh dién hoa dén sy tao thanh *OH, ciing nhu
chua dua ra cac phuong thirc danh gia hiéu suat cua qua
trinh. Xuét phat tir tinh cép thiét do, tac gia tién hanh so
sanh va do gdc *OH sinh ra trén cac nén dién cyc khac
nhau: Ti, than chi, Pt va BDD thong qua phuong phap bay
bai TA. Nhu mét phan quan trong trong nghién ciru, do
hiéu suat qua trinh trén sir dung chi s tinh toan nhu higu
suat Faraday (i) va ty I¢ huynh quang hod y,,,,, -

2. Vit li¢u va phwong phap
2.1. Hoa chat

Céc hoéa chat nhu axit terephthalic, axit 2-hydroxyl-
terephthalic (2-HTA), axit 4-hydroxybenzoic (4-HBA) va
c4c hoa chat khac diéu ¢ dang phan tich duoc cung cap boi
Sigma-Aldrich va Merck. Nuéc tinh khiét ultrapure water
(Seralpur Pro 90 C) dwoc sir dung dé pha dung dich thi
nghiém.

2.2. Thi nghié¢m dién hod va do phé quynh quang

Céc thi nghiém dién hoa duoc thuc hién trong mot té
bao thuy tinh 400 mL & nhiét d6 phong (22°C). Céc dién
cuc lam viéc nhu dién cuc Ti (Trung Quéc), than chi
(Trung Quéc), dién cuc Pt (Trung Quéc) va BDD (Neocoat
Co, Thuy Si) c6 cung dién tich bé mat tiép xdc 3,8 cm?
duogc che kin mot mat, mat con lai tiép xtc dung dich dién
hoa. Do day cua lop kim cuong trén BDD khoang 2,5-3 pum
theo théng tin tir nha cung cip (NeoCoat, Switzerland)
[11]. La bach kim (c¢6 kich thu6c 2 cmx2 c¢cm) va dién cuc
Ag/AgCI (3M KCI) duoc sir dung lam dién cuc ddi va dién
cuc so sanh. Dung dich dién héa (250 mL) duoc khudy lién

1x10° 7, 10°
= 5
1x10° o 910 + measuremen]
— Blank § 8x10°
5
B %0 | | —1100m 3 e
S BXI0° | |——2:10°M 5 ox0°
; 710° 3+10°°M £ 5a0°
; s 410°M S 4x10°
6x10 5410 5 M g 305
2 s 3\2x10°
g 4x10° R E—rm—
& 3x0° Néng 86, M
S
O 2x0°
1x10°
Y —

325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600
Buwéic séng / nm

Cuwong d6 huynh quang /s

tuc trong sudt qua trinh bangthanh khudy tir. Trugc khi tién
hanh cac thi nghiém, dién cuc Ti va than chi dugc danh
bong dé loai bo 16p oxit, bui than trén bé mit, sau do duoc
danh siéu am trong 10 phut dé lam sach bé mait bang
methanol va sau d6 duoc ria lai bang nuéce tinh khiét da
khtr ion (Seralpur Pro 90 C). Tuong tu, dién cyc Pt va BDD
duogc danh siéu am trong 10 phut dé loai bo céc chat gay 6
nhiém bé mat, va sau d6 rira lai bang nuoc tinh khiét da
khir ion (Seralpur Pro 90 C). Téng thoi gian dién hoa la
120 phat. O mdi khoang thai gian, cac mau dung dich duoc
liy ra va do bang méy quang phdé huynh quang
(FluoroMax-4 Spectrofluorometer, Horiba Jobin Yvon
GmbH) & budc sAng Aanatyzing = 425 nm.
2.3. Phan tich mdu bang HPLC

Nong d6 caa dung dich TA va c4c san pham phan hay
trong suét qua trinh dién héa duoc do bang HPLC
(Knauer), trang bi may do UV-vis. Cot Eurospher 100
5 C8, 250 mmx4,6 mm lam viéc ¢ nhiét d6 moi trueong
xung quanh (25°C) véi pha dong bao gdm nudc/acetonitril
(95/5, vIv) ¢ toc @6 dong 1 mL-mint. Thé tich tiém cua
mau 1a 20 pL.

3. Két qua va thao luan
3.1. Pwong cong higu chudn

Phé huynh quang cua chat chuan 2-HTA trong pham vi
nong do khao sat duoc ghi lai dé thiét lap duong chuan
2-HTA (tirc gbc *OH duoc tao ra trong qua trinh dién hoa)
duoc biéu thi trong Hinh 2A. Luu y rang cudng do phd
huynh quang do duoc trong qua trinh dién hdéa khodng bi
can tré bai sy c6 mat cua cac chat khac (nhu TA, chét dién
ly hay NaOH), xem phd huynh quang thu dugc trong qué
trinh dién hoa (Hinh 1B). Chinh vi thé, qua trinh dinh lugng
+OH tao thanh duya trén dudng chuan nay.
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Hinh 2. (A) Phé huynh quang ciia 2-HTA & cdc nong dé khac nhau trong dung dich nudc. Hinh chen: duong cong hiéu chudn ciia
2-HTA dya trén dir liéu cua Hinh 2A. (B) Pho huynh quang ciia 2-HTA thu duoc trong qud trinh dién héa

3.2. Anh hwong dign cuc 1am vige

Vit lidu dién cuc c¢6 anh huong tryuc tiép dén hiéu suat
qué trinh oxy hod trong dién hda, vi chdng lién quan truc
tiép dén sy tao thanh gdc «OH. M&i mot vt ligu co uu
nhugc diém nhit dinh nhu d6 bén vat lidu, chi phi san xuét,
kha nang tao *OH trong qua trinh dién hoa (tuc lién quan
dén qué thé oxy hod). Chinh vi thé trong nghién ciru nay,
tac gia tién hanh khao sat trén céc vat liéu dién cuc khac
nhau: dién cuc Ti, than chi, Pt va BDD vsi di¢n tich bé mat

tiép xtic nhu nhau (3,8 cm?). Két qua do «OH dugc md ta
nhu Hinh 3.

T Hlnh 3A, c6 thé nhan xét nhu sau: Nong do «OH
trong sudt qua trinh dién hoa tai dién cuc BDD cao hon
nhiéu so V6i cdc truong hop con lai. Cy thé I3, nong do *OH
tang déu gan nhu tuyén tinh va dat gié tri 5,5x10° M sau
120 phat (tang gan 1,8 lan so véi dién cuc Pt, than chi
tuong tng). Trong khi 2 di¢n cuc Pt va than chi cho dugc
hiéu sut gan nhu nhau (khoang 3x105M) thi tai dién cuc
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Ti ham luong *OH dat gia trj rat thip va gan nhu khong
thay d6i sau 30 phut. Sy khac biét nay duoc thé hién cu thé
hon dya trén téc d6 tao thanh goc *OH, nhu dugc mo ta &

6 -
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Hinh 3B. Hinh 3B cho thiy, toc d6 tao thanh «OH giam dan
theo th(‘J} gian dién hoa, dic biét trong truong hop Tl ham
lugng goc *OH sinh ra khéng dang ké ké tir 30 phdt vé sau.
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Hinh 3. (A) Nong d@é ciia *OH tgi cac dién cyc lam viée khac nhau (BDD, Pt, than chi, Ti) trong thoi gian dién hoa 120 phit.
(B) Toc do tao thanh goc *OH trén mot don vi thoi gian (1 phit). Pieu kién thi nghiém: [Na2S04] = 0,05 M, [TA] = 0,1 mM,
mat do dong j = 20 mA-cm™

Su khac biét lon ddi véi cac truong hop trén 1a do tinh
chét dién hoa khac nhau cua cac vat liéu dién cuc lam viéc
c6 thé chia thanh 3 nhom dién cuc sau:

a) BDD: Pugc danh gia 1a vat lidu dién cuc tét nhat dé
XUc tac tao *OH trong qua trinh dién hda do qua thé giai
phéng oxy cao (E° = 2,8 V) [12-14], dya vao hiéu qua oxy
héa nudc trén bé mat dién cyc mac du tai mat do dong 16n,
vi thé tao ra *OH hiéu qua hon. Ngoai ra, kha ning oxy hoé
hop chit hitu co cua dién cuc BDD duoc X&c nhan bai
nhiéu cong trinh khac nhau trén thé gisi [15-17], mac du
trong qua trinh d6 sy oxy hod nu6c con tao ra cac san pham
khac nhau nhu ¢ phuong trinh (2-4):

BDD(-OH) —> BDD + % O,+ H' + ¢ @)
2BDD (*OH) — 2BDD + H,0, 3)
BDD (-OH) + H,0, —BDD(HO}) + H,0 @)

Dién cuc duong BDD c¢6 tinh 6n dinh vé mit dién hoa,
kha nang chéng an mon, chdng hap phu bé mat cao [18],
cau trdc bé mat khong thay doi trude va sau dién héa nhur
c6 thé thdy ¢ Hinh 4.

BDD trudre sir dung BDD sau sir dyng Ti trwre sir dyng Ti sau sir dung

Than chi truéc sir dung Than chi sau sir dung

Ptruéc sir dyng Pt sau sir dung

Hinh 4. Hinh anh dién cuc trude va sau khi dién hoa. Hinh anh tir
may chup anh macro Canon 6D markll zoom lens 24-70 mm 1:4L

b) Pién cuc Pt, than chi: Do qué thé giai phong oxy
thap (E° < 1,8 V) nén qua trinh oxy hoa nuéc thanh *OH bi

canh tranh bai sy giai phong oxy, 1am cho hiéu suit tao
thanh OH thap. Két qua thi nghiém cho thiy, dién cuc Pt
rat 6n dinh vé& mic ho4 1y, do bén vat liéu cao va khéng bi
an mon dién héa (xem Hinh 4), nén thuong dugc tng dung
lam dién cuc d6i. Nguoc lai thi dién cuc than chi dé b an
mon, két qua la trén bé mat xuit hién céc 15 tréng quan séat
truc tiép duoc bang mat thuong (dang tiéc: Goc chup bé
mat macro bang may anh Canon 6D markll zoom lens 24-
70 mm 1:4L van chua cho thdy rd duoc diéu nay - Hinh 4)
va dung dich sau khi dién héa chira lugng cacbon (khong
c6 hinh anh di kém). Su an mon dién cuc 1a khuyét diém
I6n vi nd dan dén sy xudng cap cua dién cuc, mat vat liéu,
lam tang dién tré va dan dén mat tinh 6n dinh [19]. Chinh
vi thé dién cuc than chi chi dat hiéu qua cao tai mat do dong
thip. Két qua 13, hiéu suét tao thanh *OH trén 2 dién cuc
nay thap hon nhiéu so véi dién cuc BDD.

¢) Pién cyc Ti: B& mat dién cuc dé dang bi oxy hoa
trong qud trinh dién hoéa tao ra I6p mang oxit (su khac nhau
gitra dién cuc Ti trude va sau khi dién hoéa chinh la trén
dién cuc tao mot 16p mang c6 mau xanh sang anh kim).
Phu thudc vao dién thé &p dung trén dién cuc va dung dich
dién héa, mau sic caa l16p mang oxit cé thé khac nhau trén
dién cuc anot Ti [20] (xem Hinh 4). Diéu nay lam han ché
cac qué trinh hoa hoc xay ra trén bé mat dién cuc. Nhu két
qua nhin thdy ¢ Hinh 3A, ham lugng gdc *OH tao ra trong
qua trinh dién héa boi Ti thap hon vai cac truong hop con
lai. Chinh vi thé, dién cuc Ti thuong dugc ma Iop oxit kim
loai khac nhau (nhu PbO,, SnO,, RuO,...) dé cai thién tinh
oxy hoa dang ké ciia minh. Tuy nhién, dé c6 mot sy danh
gia toan dién chuyén sau hon, tac gia dé suit sir dung cac
phuong phap do nhu do anh SEM, do c4u trdc bé mit, pha
tinh thé cua I6p oxit trén Ti (nhu dang anatase va ritule)
bing XRD [21].

Uu nhuoc diém cua cac dién cuc c6 thé so sanh tom tét
trong Bang 1 dya trén cac cong trinh nghién ctru trudce day
[22, 23].
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Bdng 1. Uu nhuoc diém cdc logi dién cuc thi nghiém

Loai Uu diém Nhuoc diém Qué thé

dién cuc

BDD Qué thé giai phong oxy cao. Dit tién. 2,3-2,7 V trong
Kha ning phén huy hiu hét céc chét hitu co. Giam hiéu sudt trong dung 0.5 M H2S04[23]
Do dan dién tét tham chi & nhiét do thip. dich chira nong do thép.
Do bén dién hoa cao va kha ning chdng an mon tét.

Pt C6 tinh 6n dinh dién hod, hoé Iy cao ¢ ving thé ning rong. Dit tién. 1,6 V trong 0,5 M
D6 bén vat liéu cao. Qua thé giai phong oxy thip. ~ H2SO4 [23]
buogc g dung phé bién trong céc thi nghiém doi hoi d6 tinh [t sir dung trong céng nghiép
khiét cao tir vat liéu. xu 1y nuéc thai.

Thanchi  R&tién. D dn mon cao. 1,7 Vtrong 0,5 M
Uhng dung rong rdi trong cac thi nghiém kham pha, cai tién vatlieu  Qua thé giai phong oxy thap.  H2S04 [23]

Hiéu suét khoang hoa thap.

Ti Ré tién.
D6 bén cao trong méi trudng.
Do dan di¢n tot. - -

Ung dung rong réi 1am vat liu nén trong thi nghiém (Ti/PbOy,

Ti/SnOz, Ti/TiO2-RuO2, Ti/Sb20s)

3.3. Anh hwong mdt dé dong

Mat do dong dién &p dung, j, duoc xem 1a mot yéu té
guan trong quyét dinh dén hiéu suat tao thanh géc <OH
[24]. Trong nghién ciru ndy, mat d6 dong dién duoc kiém
soat trong khoang tir 5 ¢én 20 mA-cm2 dé theo ddi sy anh
huong caa né dén sy hinh thanh «OH trong dung dich dién
héa chira 0,05 M NapSO4 (Hinh 5A), trong d6 5 mM NaOH
cling duoc thém vao dé tang do hoa tan cua TA.

Luu y rang, hiéu suét tic thoi cua «OH lién quan dén
téng s electron di qua bé mat cua dién cuc lam viée, dugc

mb ta bang phwong trinh: zij](t)dt. Trong do, F

(s-A-mol™) la hang s6 Faraday va I(t) (A) 1a cuong d6 dong
dién tai thoi gian t (s). Vi su mat mat cua hiéu suit dong

dién lién quan dén sy giai phéng oxy, nén hiéu suit Faraday
(n) @6i vai sy hinh thanh 2-HTA trong qua trinh duoc xac
dinh nhu cong thic:

_ _CVvF (5)
"7 Trow
Trong d6, C (mol-L'Y) 1a néng do cua 2-HTA,

V (0,25 L) la thé tich dung dich dién hda, F 1a hang sé
Faraday (96 485 s-A-mol™), vi cuong d6 dong dién chay
qua | khong d6i theo thoi gian nén tich phan [1oat bing
tich sb I-t. Dwa vao cong thuc trén, tac gia tinh duoc hiéu
suat Faraday cho qué trinh tao san pham 2-HTA, nhu du
doan chi s6 ndy nho hon rat nhidu lan so véi 1 (5 « 1), két
qua dugc hién thi Hinh 5B.
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Hinh 5. (A) Nong dé cia *OH va (B) Hi¢u sudt Faraday (n) tai thoi gian t & cdc mdt d6 dong khac nhau, [TAJo= 5><ZI.,O'4 M, 5 mM
NaOH duoc thém vao dé tang d¢o hoa tan cua TA, dung dich chat dién hoa [Na2SO4] = 0,05 M, nong dé ban dau cia goc *OH bang 0

Trong qua trinh dién héa dudi dong dién mét chiéu cac
phan tir TA bi tin cong boi céc goc *OH tao thanh 2-HTA
(Hinh 1), sau d6 duoc tinh toan dya vao cudng do huynh
quang cta 2-HTA nhu ¢ Hinh 5A. O Hinh 5A ta thay rang,
sw gia ting ndng d6 cua *OH tao ra khong ty 18 thuan véi sy
gia ting cua mat do dong hién tai. Vi dy, ndng do cua goc
*OH do duogc dudi 0,7x10°6 M sau 120 phut tai mat d6 dong

nho nhit (j = 5 mA-cm), trong khi d6 5,5x10® M «OH ghi
nhan dugc tai mat 6 dong gap 4 lan (j = 20 mA-cm).
Trong khi téc d¢ hinh thanh gdc «OH (Hinh 6) tai mat
d6 dong j tir 5 dén 15 mA-cm 6n dinh, tac gia quan sat
thay, su suy giam nhe ctia n tai j = 20 mA-cm2. Hinh chén
6 biéu thi hiéu qua tao *OH trén mot don vi mat d6 dong
(1 mA-cm) tai mat &6 dong khéac nhau, chi ra rang tc do
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hinh thanh cua goc *OH dat gié tri cao nhat tai mat do dong
cao nhét (j = 20 mA-cm?). Két qua nay c6 thé mau thuin
Vi nhitng gi chdng ta mong doi rang: G mat do dong cao,
kém theo cac phan ung phu xay ra trén dién cuc dan dén
suy giam téc do tao thanh thuc té cua cac gbc «OH. Piéu
nay ciing duoc 1ap luan boi | Kisacik va cong su [16] rang,
su giai phong khi trén bé mat cua dién cyc BDD (Phuong
trinh 2) & mat d6 dong cao s& lam vo6 hiéu hoa vi tri hoat
dong cua bé mat dién cuc, va do d6 né lam giam maot phan
téc do hinh thanh céc gbc *OH. Tuy nhién, két qua thyc
nghiém ciia tac gia chi ra rang, j = 20 mA-cm? 12 gia tri toi
uu cho téc do hinh thanh caa *OH.
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Hinh 6. Téc dg hinh thanh géc *OH tai cdc mdt dp dong j,
[TA]o = 5%10* M, [NaOH] = 5 mM duoc thém vao dé ting
do tan ca TA, [Na2SOa]= Q,05 M duoc sir dung lam chat dién
héa ho tro. Hinh chén: Nong dé ciia *OH trén 1 mA-cm™ tai
khodng thoi gian t ¢ cac mdt dé dong j

Sy mau thun & trén c6 thé duoc giai thich bai su hd trg
tich cyc cua chét dién héa trong dung dich nuéc, dan dén
viéc san xuét nhiéu hon céc ciu tir dong gop qua trinh oxy
hoa, nhu phuong trinh (3), (4), (6) [25], thuc day su hinh
thanh «OH. Hon nira, BDD dugc danh gia 1a vat liu dién
cuc t6i uu dé tao *OH, do qua thé giai phong oxy cao
[12-14] cho thay, qué trinh oxy héa anot hiéu qua ngay trén
bé mit cua dién cuc tai mat do dong dién cao. Do do,
j = 20 mA-cm? duoc xem la mat do dong téi wu dé tao
gbc OH.
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Hinh 7. Ty I¢ hupnh quang hod tai mdt dé dong j = 20 mA-cm™?,

[TAlo = 5%10%* M, /[NaOH] = 5 mM duoc thém vao dé ting do

tan ciia TA, [Na2SOa]= 0,05 M. Hinh chén: Nong d¢ 2-HTA tao
thanh va TA suy giam theo thoi gian

Ty 1€ hydroxyl hda cta *OH (Y1, ) thanh 2-HTA (hay
dugc goi la ty 1¢ huynh quang hod) trong qua trinh trén
duqq xac dinh dya trén ty so6 gitra toc do hinh thanh ?-HTA
va toc do phan huy TA. Hinh chén 7 biéu thi nong do
2-HTA va ham lugng TA phan huy (do tt HPLC), cho thay
rang hé so ty 1€ gitra ching Yraon = fopma / fra 120,03 va
0,12 theo thoi gian dién hoa twong tmg 2 phit dén 120 phit.

4. Két luan

Phuong phéap do gian tiép goc *OH bang quang pho
huynh quang la mot phuong phéap c6 do nhay cao, c6 thé
phét hién san pham huynh quang véi ndng do rat thap nhu
trong truong hop nghién ciu ndy (ndng do chat huynh
quang duoc thuc hién ¢ pham vi uM).

Nghién ciru da chi ra duge didu kién téi wu cho hai
thong s lva chon thir nghiém: Bién cuc BDD (thong qua
so sanh hiéu suat tao *OH gitra cc dién cuc & Phan 3.2) va
mat d6 dong j = 20 mA-cm2 (thdng qua chi s6 Tdc dé hinh
thanh «OH va Nong dg «OH trén 1 mA.cm2). Céc thong sé
con lai nhu ndng d6 Na,SOs, dung dich d&ém NaOH, nong
d6 ban dau TA lua chon dua trén cong bé trudc [26]. Lic
d6, ham luong gbc *OH do duoc 1a 5,5x10° M vdéi hiéu
suit Faraday nam trong khoang 105 ~ 107 va ty 1& huynh
quang hod Yoy = 0,03 ~0,12.
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