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Lo1i noi dau

Nhiét va Bong hoa hoc 14 cac hoc phan co ban va quan trong cua
Hoa hoc. Nhiét hod hoc gilp ching ta tinh toan hiéu &ng nhiét cua
phan ung hoa hoc, xac dinh diéu kién dé mot phan tng hoé hoc xay ra
duogc hay khong dugc, xac dinh diéu kién can bang cua phan ung; cling
nhu cac can bang trong qua trinh chuyén pha. Tuy nhién, Nhiét hoa
hoc khéng cho chiing ta biét duoc toc d6 cua phan ¢ng l1a nhanh hay
cham. Téc do cua phan ung; ciing nhu cac yéu té anh hudng dén toc
d6 phan tmg duoc khao séat trong phan Bong hoa hoc. Ngoai ra, Pong
hoa hoc con xac dinh duoc con duong tién trién caa mot phan tng hay
con goi 1a co ché phan ung; dé tir d6 gitp ching ta hiéu sdu hon vé
ban chit cua phan ng hoé hoc va c6 thé thay d6i cac diéu kién dé cho
phan &ng xay ra theo hudng thuan lgi hon.

Vi tim quan trong nhu vay, Nhiét va Dong hoa hoc 1a hoc phan
bat budc ddi véi sinh vién nganh Hoa (Ctr nhan Su pham va Ctr nhan
Khoa hoc). Do vay, chling toi bién soan giao trinh nay dé gitip cho sinh
vién tham khao trong qué trinh hoc tap.

Gi4o trinh Nhiét va Pong hoa hoc bao gém 10 chuong, véi su
tham gia ctia cac tac gia: TS. Mai Vian Bay (tir chuong 1 dén chuong 3),
TS. Vit Thi Duyén (tir chuong 4 dén chuong 6), PGS.TS. Lé Ty Hai (tir
chuong 7 dén chuong 10). Mdi chuong cua gido trinh dugc trinh bay
theo két cau: cac noi dung Iy thuyét, cac vi du mau, tom tat cac noi dung
chinh, cau hoi va bai tap dé sinh vién 6n tap.

Dé bién soan gi4o trinh Nhiét va Bong hoé hoc phuc vu cho cong
tac giang day, chiing toi da tham khao tir nhiéu tai liéu cua cac tac gia
trong va ngoai nugc. Ching t6i giri 1oi cam on dén cac tac gia cia cac
tai liéu tham khao ma chiing t6i chua cé dip trao doi.

Mic du da co nhiéu ¢6 gang trong bién soan, nhung gi4o trinh
chac chan khong tranh khoi nhitng thiéu sot, cac tac gia rat mong nhan
duoc nhiing y kién dong gdp cta cac ban sinh vién, cac thay cd giao
dé gigo trinh duoc hoan thién hon.

Moi y kién déng gop xin gui vé dia chi mail: letuhai@yahoo.com.
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BANG KY HIEU
CAC PAI LUQONG HOA LY THEO IUPAC

T Nhiét do
p Ap suit
\Y Thé tich
n S6 mol
R Hang s khi
w Cong
q Nhiét
C Nhiét dung
U Noi nang
H Enthalpy
S Entropy
G Nang luong Gibbs
F Nang lugng Helmholtz
ArH Thay d6i enthalpy cua phan &ng
AsH Enthalpy tao thanh
AtusH Enthalpy tan chay
AvapH Enthalpy hoa hoi
AsupH Enthalpy thang hoa
AsolH Enthalpy solvat hoa
Keg Hang s can bang
Kc Hang sb can bang theo nong do
Kop Hang s can bang theo ap sut
Thuong sb phan tng
Hoa thé
a Hoat do
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Chuong 1
CAC PINH LUAT CO SO CUA NHIET PONG HQC

Nhiét dong hoc 1a nganh khoa hoc nghién cau vé cac quy luat
chuyén héa ning luong di kém véi nhitng qué trinh bién doi vé vat ly
va hoa hoc. N6 tap trung vao giai quyét hai van dé chinh:

« X4c dinh ning lugng trao ddi cua hé (noi dién ra cac qué trinh
bién ddi vé vat ly va hoa hoc) véi méi truong xung quanh

« X4c dinh kha ning, chiéu huéng cua cac qua bién doi vat Iy va
héa hoc.

Nhiét dong hoc dugc xay dung dua trén bdn dinh luat co ban:
dinh luat thi khéng, thi nhét, the hai va tha ba. N6 1a mét trong
nhitng tru c6t caa khoa hoc trong hanh trinh kham phé cac quy luat
cua tu nhién.

“Pé la mot Iy thuyét vdt ly duy nhdt vé cac quy ludt phé quat,
ma t6i tin chac rang, trong khudn khé kha nang dp dung céc khai niém
co ban cua no, sé khong bao gio bi ldr d6”

Albert Einstein
1.1. Mét sé khai niém va dai lwgng co ban
1.1.1. Hé va méi truwong xung quanh

Mot trong cac muc tiéu chinh caa nhiét dong hoc la xac dinh
nang luong trao doi giira hé va moi truong xung quanh. Hé 1a mot phan
vil try dugc nghién ctru, trong khi méi treong xung quanh la nhiing
phan con lai cia vil tru twong tac voi hé (Hinh 1.1). Mot hé ¢6 thé Ion
nhu bau khi quyén hoic nho nhu mot chiéc céc trong phong thi
nghiém. Xéac dinh chinh x4c mot hé 1a rat quan trong, bai vi s& biét
duoc cac diéu kién (nhu nhiét d6 va &p suat) bén trong hé va chi ra
dugce moi trudng xung quanh, dbi twong ma hé sé trao ddi vat chat va
nang luong.

Hé mé 1a hé tu do trao doi ning luong va vat chat véi moi
truong xung quanh. Vi du, mot ce ca phé nong, ning luong va vat
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chat dugc chuyén cho moéi trudng xung quanh théng qua truyén nhiét
va hoi nuéc thoét ra tir céc. Hay mot 6ng nghiém chta nuée dugc
dun noéng trén ngon ltra dén c¢on, éng nghiém chira nude 1a mot hé
m&, N6 nhan nang lugng tir moi trudng xung quanh dudi dang nhiét
va chuyén vat chit cho méi truong xung quanh thong qua hoi nuéc
thodt ra tir ong nghiém.

MGi trudng xung quanh

|

Vi tru

Hinh 1.1. H¢ va méi treong xung quanh.

Heé kin 1a hé chi trao d6i ning lwong véi méi truong xung quanh.
Vi du, ndi nude day kin nap dugce dun nong trén bép, hé sé& khong trao
d6i vat chat véi moi truong xung quanh, do hoi nuwéc khdng thé thoat
ra dugc. Trong truong hop ndy hé chi trao d6i niang lugng véi moi
truong thong qua qua trinh nhan nhiét. Mot phan ng hoa hoc dugc
thuc hién trong binh day nap ciing 1a mot h¢ kin, hé chi trao d6i ning
lwgng bang cach nhan hodc nhuong nhiét vai méi trudng xung quanh.

Vat cha'tI
N&ng lugng Nang lugng
4——> HEmG | «—> Hékin Hé cb lap

Hinh 1.2. Hé mé, kin va c6 lap.
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